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1. 試料 Name of sample(s) and chemical formula, or compositions including physical form. 

シリコン基板上にスピンコートした Nafion 膜である。各試料で Nafion 膜成膜時の条件を変更し、膜構造に変化

を加えた。 

 

2. 実験方法及び結果 （実験がうまくいかなかった場合、その理由を記述してください。） 

Experimental method and results.  If you failed to conduct experiment as planned, please describe reasons. 

 

BL-17 試料垂直型偏極中性子反射率計（SHARAKU）を使用して Nafion 膜試料 2 検体について中性子反射

率を測定した。0.005Å-1 から 0.5Å-1 の範囲ついて、パルス中性子の入射角度 0.2°、0.6°、1.8°、5.4°にし

て 4 回に分割して測定を行った。 

入射角度に対応する q 範囲は 0.2°では 0.005～0.018Å-1、0.6°では 0.015～0.055Å-1、1.8°では 0.045

～0.164Å-1、5.4°では 0.134～0.493Å-1 となる。各 q 範囲での測定時間は 0.2°で 1 時間、0.6°で 2 時間、

1.8°で 4 時間、5.4°では 4 時間以上である。 

 ダイレクトビームを測定し、その結果を用いて各試料の反射率データの規格化を行った。0.2°のデータで全

反射強度が 1 になるようにスケーリングを行い、それ以降の入射角のデータでは 0.2°のデータと滑らかなデ

ータになるように係数をかけて調整を行った。 

 



2. 実験方法及び結果（つづき） Experimental method and results (continued) 

 

 解析には Parrat32 を用いてフィッティングを行った。Si 基板の散乱長密度、表面粗さを固定とし、Nafion 膜の

膜厚、散乱長密度、表面粗さを変数パラメータとしてフィッティングを行い、試料間でのパラメータの差異を確

認した。 

図は 2 検体間での反射率の実測データおよびフィッティング曲線である。試料①はプロトン系溶媒を用いた

成膜を行い、試料②では非プロトン系溶媒を用いて成膜を行ったものである。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

この結果から、今回の中性子束、測定時間によって、成膜時の溶媒による膜構造の変化を十分に測定す

ることが判明した。今後は、溶媒および成膜時の熱処理等を行った試料について中性子反射率測定を行い、

最適構造を調査していきたい。 
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